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Repérer et prendre en compte 

les idées initiales :

la modélisation comme recours

«Quand il se présente à la culture scientifique, l'esprit n'est jamais 
jeune. Il est même très vieux, car il a l'âge de ses préjugés. 

Accéder à la science, c'est spirituellement rajeunir, c'est accepter 
une mutation brusque qui doit contredire un passé »

G. Bachelard

Jacques Vince
Lycée Ampère Lyon, ÉSPÉ Lyon

jacques.vince@univ-lyon1.fr
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De quoi parle-t-on ?

Préconception, misconception, théorie naïve, idée 
initiale, métaphore conceptuelle, raisonnement naïf, 
conception naïve, modèle tacite, raisonnement 
spontané ou naïf, conception alternative, 
raisonnement de sens commun !…

Notions/raisonnements convoqués 

en réponse à une demande de 

description/interprétation

2

Idées initiales ?

Leur conceptualisation est fondée 

sur des connaissances antérieures.

Initiales : en référence à un niveau donné
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Le besoin d’expliquer

3

Idées initiales ?
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Genèse et caractéristiques

✓Le besoin d’expliquer, surtout en cas de surprise

 Attribuer des causes à des effets 

façonne une représentation du monde

✓Le besoin de communiquer

 recours aux langages (disponibles)

4

Idées initiales ?
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Repérer et étudier les idées initiales : 

deux approches complémentaires
Approche

socio-constructiviste
« les concepts ne sont pas seulement 

des entités mentales qui résident dans 

nos têtes, ils font partie des pratiques 

sociales humaines. Les gens utilisent 

des concepts pour faire des choses 

dans un monde d’actions physiques et 

intellectuelles ; le discours est un 

aspect important de l’action pratique. » 

(Ivarsson et al., 2002)

La situation et les actions des 
étudiants jouent un rôle essentiel 
pour étudier les connaissances 
mises en jeu

5

Approche

cognitiviste
« Les approches cognitives se basent 

sur l’hypothèse des représentations 

mentales des individus et se centrent 

sur leur étude en analysant comment 

de telles représentations se forment, 

comment elle sont influencées par les 

connaissances antérieures et 

comment elles contraignent 

l’acquisition de nouvelles 

informations.» (Vosniadou et al., 2005)

Centrage sur la production 
individuelle, connaissances inférées

Idées initiales ?
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Une idée initiale

✓ suffit souvent dans la vie courante

✓ est résistante (d’autant plus qu’elle est élaborée)

✓ sa manifestation peut être situation-dépendante

pour un même élève

✓ n’est pas obligatoirement une idée historique

✓ peut coexister avec la “bonne” représentation en

physique

on a tous un catalogue d’idées initiales
6

Idées initiales ? Quelques caractéristiques 
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Exemple de la conception de l’image voyageuse 
(Viennot, L, 1996, Raisonner en physique, la part du sens commun, De Boeck Editeur)

L’image est un tout qui subit des transformations au 
gré de ce qu’elle rencontre : retournement, 
déformation…

▪ L’image est émise par l’objet : elle est visible partout, 

même si on enlève la lentille.

▪ L’image est tronquée si on tronque les instruments qui la 

modifie

▪ On ne peut voir une image qu’avec un écran

▪ L’image comme source isotrope

▪ …

7

Idées initiales ? Quelques caractéristiques 
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Idées initiales ? Quelques caractéristiques 



J. Vince – juillet 2017EPU 2017 9

33%

33%

33%

En L1 à l’UPS (Données Brahim Lamine)

Idées initiales ? Quelques caractéristiques 
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Chercher des explications… 

avec parcimonie
Une nouvelle situation à interpréter n’implique pas 

obligatoirement une recherche locale/contextuelle

 Recherche de régularités/généralités/invariances

10

Idées initiales et modélisation

Elle n’est 
plus sur sa 

branche

L’élastique 
n’est pas 

tendu
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À la recherche de régularités

Chercher des explications valides 

sur une large variété de situations 

= 

une activité de modélisation

11

Exprimer une idée initiale, c’est convoquer une 
théorie en référence à une situation observable

Théorie naïve

Situations courantes

Besoin d’explication

Idées initiales et modélisation
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À la recherche de régularités

Chercher des explications valides 

sur une large variété de situations 

= 

une activité de modélisation

12

Exprimer une idée initiale, c’est convoquer une 
théorie en référence à une situation observable

Théorie naïve

Situations courantes

Besoin d’explication

Idées initiales et modélisation

Image 
voyageuse

Image = photo
Exemples d’images renversées
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À la recherche de régularités

13

Théorie naïve

Situation

Idées initiales et modélisation

48%

4%

45%

Exprimer une idée initiale, c’est convoquer une 
théorie en référence à une situation observable
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Une épistémologie “scolaire” 

14

MODÈLE

Lois, principes, définitions, 
théorèmes, paradigmes…

En épistémologie

Instrument 
reliant champs 
empirique et 
théorique

Objets, événements…

Apprentissage

Relations difficiles et 
nécessaires

Idées initiales et modélisation
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Articuler deux mondes

monde de la théorie et du modèle

monde des objets et des événements

Relations entre concepts

Relations entre événements et/ou objets

Relations entre concepts 

et objets/événements

Ce qui crée du sens

Une difficulté majeure

Idées initiales et modélisation

O/E

T/M
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Expliciter les deux mondes

texte

16

Idées initiales et modélisation

R. Melzani, Sup PTSI, Lycée P. de Coubertin
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De 2 à 4 mondes

O/E

T/M

Modèle de 
l’optique 

géométrique

Image 
voyageuse

Expériences canoniques : 
objet/lentille(s)/écran

Image = photo
Exemples d’images renversées

Mise à l’épreuve de la théorie des quatre mondes



J. Vince – juillet 2017EPU 2017 18

O/E

T/M
Théories
Modèles

Objets
événements 

Apprendre en physique
Mise à l’épreuve de la théorie des quatre mondes
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Apprendre en physique

O/E

T/M
Modèle 

scientifique
Modèle « naïf »
Idées initiales

Situations 
expérimentales 

à traiter : 
Interprétation, 

prévision…

Situations courantes à 
traiter

Production erronée 

PhysiqueVie quotidienne

Mise à l’épreuve de la théorie des quatre mondes
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Apprendre en physique

O/E

T/M

Modèle de 
l’optique 

géométrique

Image 
voyageuse

La moitié de l’image

PhysiqueVie quotidienne

Que voit-on si on cache la moitié 
supérieure de la lentille ?Araignée sur l’objectif : 

est-ce possible ?

L’image moins lumineuse

Mise à l’épreuve de la théorie des quatre mondes
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Apprendre en physique

O/E

T/M
Modèle 

scientifique
Modèle « naïf »
Idées initiales

Situations expérimentales 
à traiter : 

Interprétation, prévision…

Situations courantes à 
traiter

Production erronée 

Mise à l’épreuve de la théorie des quatre mondes

Gaidioz, P., Vince, J., Tiberghien, A. (2004). BUPpc, vol. 98, n° 866, 1029-1042.

Tiberghien A., Vince J., & Gaidioz P. (2009). International Journal of Science Education, 

31(17), 2275-2314.
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Extension des idées…

Ԧ𝑎 =
𝑑𝑣

𝑑𝑡

Accélération = 
augmentation de la 

vitesse

Situations 
classiques de calcul 
d’une accélération

(dont mvt circ unif)

Situations 
où l’on 

« accélère »

O/E

T/M

PhysiqueVie quotidienne

donne du sens permet de lister

Mise à l’épreuve de la théorie des quatre mondes
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Une confusion classique…

Hypothèse d’apprentissage 2

Vie quotidienne vs modèle ?
Mise à l’épreuve de la théorie des quatre mondes
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La Terre attire tous les 

objets, mouvement car force

La balle tombe

Hypothèse d’apprentissage 2

Un modèle d’apprentissage opératoire 

pour tous les niveaux

O/E

T/M

Mise à l’épreuve de la théorie des quatre mondes
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Un objet posé 

ne bouge pas

Hypothèse d’apprentissage 2

Le livre est immobile

Pourquoi ne bouge-t-il pas ?

Un modèle d’apprentissage opératoire 

pour tous les niveaux

O/E

T/M
R

P

 

Mise à l’épreuve de la théorie des quatre mondes
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Un outil de conception des enseignements

qui prend en compte les idées initiales

Cas des ondes

Les idées initiales et l’activité de modélisation pour enseigner
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Les idées initiales et l’activité de modélisation pour enseigner

Un outil de conception des enseignements

qui prend en compte les idées initiales

Cas d’une démarche d’investigation sur la buée (Aude Caussarieu)
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Co-existence et brouillage des modèles

Des coexistences de modèles peuvent générer de 
nouvelles idées initiales erronées

Exemple : 

28

L’effet Doppler est lié au 

déplacement (donc à la 

position relative E/R)

L’effet Doppler est un 

effet sur la fréquence

La fréquence du signal 

reçu dépend de la 

distance à l’émetteur…

Interférences entre modèles…
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À chacun.e d’expérimenter… 

Un cadre théorique à mettre à l’épreuve mais qui 

parait utile pour :

- expliciter les objectifs d’apprentissage

- anticiper les difficultés des étudiants

- interpréter une réponse erronée 

- trouver des situations d’apprentissage permettant 

d’expliciter les idées initiales et de les déstabiliser

- illustrer la pertinence des modèles scientifiques

- porter un discours sur  la physique

29

Pour ne pas conclure…
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